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Wymagania wstepne

Studenci przystepujgcy do realizacji przedmiotu powinni posiadac¢ ugruntowane wiadomosci teoretyczne z
zakresu podstaw biologii molekularnej, biochemii, genetyki i fizjologii komorki cztowieka.

Cel przedmiotu

Celem ksztatcenia jest nabycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci pozwalajgcych na zrozumienie: -
podstaw genetycznie uwarunkowanych cech i mechanizmdw regulacji ekspresji genéw - molekularnych
podstaw cyklu komoérkowego - patomechanizmu uwarunkowanych genetycznie choréb cztowieka -
mechanizmow transformacji nowotworowej i $mierci komdrkowej oraz opanowanie metod biologii
molekularnej stosowanych w diagnostyce laboratoryjnej, biotechnologii oraz terapii genowej i technologii
rekombinowanych biatek. - metod detekcji i ilosSciowego oznaczania kwasoéw nukleinowych i biatek - metod
badania genomu (hybrydyzacja, reakcja tancuchowa polimerazy - PCR) - zasad postugiwania sie
podstawowymi technikami analizy genéw

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Posiada wiedze w zakresie fizykochemicznych i biologicznych podstaw nauk o zdrowiu w zakresie



wiasciwym dla inzynierii farmaceutycznej, z uwzglednieniem zagadnien podstawowych wchodzgcych w
zakres przed miotow takich jak biologia, botanika farmaceutyczna, biotechnologia, biochemia, biologia
molekularna, anatomia i fizjologia cztowieka [K_WS5].

2. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy [K_W27].

Umiejetnosci:

1. Rozumie literature z zakresu inzynierii farmaceutycznej w jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem
nieskomplikowane teksty naukowo-techniczne w jezyku obcym, potrafi pozyskiwac informacje z
literatury, baz danych oraz in nych Zzrodet zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng, takze w jezyku
obcym, integrowac je, interpretowac oraz wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie [K_U1].

2. Stosuje podstawowe techniki, sprzet i aparature badawczg uzyteczng w biotechnologii, syntezie i
analizie substancji aktywnych farmaceutycznie, technologii postaci leku i toksykologii, wiasciwych dla
inzynierii farmaceutycznej, korzysta z metod farmakopealnych, opracowuje dokumentacje [K_U8].

3. Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie [K_U24].

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe do ksztatcania sig, uzupetniania
wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow oraz jest gotow do zasiegniecia opinii ekspertow [K_K1].
2. Ma swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni medycznej i technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe inicjowania i wspotdziatania na rzecz zaréwno srodowiska spotecznego jak i interesu
publicznego [K_K7].

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Obserwacja pracy studenta podczas seminariow i analiza jego zdolnosci do samodzielnej pracy oraz
pracy zespotowej; ocena zrozumienia zajec¢. Ocenianie ciggte w trakcie wykonywania ¢éwiczen. Czgstkowe
kolokwia pisemne, min. 2 kolokwia. Sprawdzanie zdolnosci do samodzielnego wykonywania ¢wiczen.
Zaliczenie koncowe - test. (forma stacjonarna, lub zdalna w zalezno$ci od sytuacji epidemiologicznej).

Tresci programowe

Program obejmuje nastepujace zagadnienia:

. Budowa genomu, transkryptomu i proteomu.

. Rekombinowanie i klonowanie DNA.

. Molekularne aspekty transdukcji sygnatu i cyklu komorkowego

. Metody detekcji biatek i kwasoéw nukleinowych

. Biologia molekularna w onkologii, w sgdownictwie i kryminalistyce.

. Polimorfizmy i ich wptyw na metabolizm lekow, farmakogenomike, opornos¢ wielolekowa.
. Enzymy, rybozymy, projektowanie metod w biotechnologii medyczne;j.
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Tematyka zaje¢

Wyktady

- budowa i funkcjonowania genomu, transkryptomu i proteomu;

- rekombinowanie i klonowanie DNA; enzymy restrykcyjne, wektory, wprowadzanie DNA do komérek,
klonowanie, analiza i zastosowanie klonowanego DNA,;

- molekularne aspekty transdukcji sygnatu i wspoétzaleznosé¢ z cyklem komérkowym (kinazy biatkowe,
cykliny i ich kinazy, rodzaje $mierci komérki, proces nowotworzenia);

- metody detekcji oraz analizy biatek i kwasoéw nukleinowych stosowane w biologii molekularnej;



techniki analityczne stosowane w diagnostyce molekularnej (PCR, gPCR, RTPCR, nested PCR, RFLP,
HRM,

sekwencjonowanie);

- metody biologii molekularnej w onkologii (onkogeny i geny supresorowe); zastosowanie badan DNA w
sgdownictwie i kryminalistyce;

Laboratoria:

Studenci zapoznajg sie z podstawami teoretycznymi i praktycznymi dotyczgcymi wptywu wystepowania
polimorfizméw na metabolizm lekéw i odpowiedzi na farmakoterapie, a w efekcie na koniecznosc
indywidualizacji terapii na podstawie profilowania genetycznego. Zagadnienia szczegotowe:

- choroby uwarunkowane genetycznie. Znaczenie polimorfizméw dla metabolizmu podstawowego -
farmakokinetyka i farmakogenomika, genomika funkcjonalna, opornos¢ wielolekowa

- Swiat enzymow i rybozymow w biologii molekularnej i biotechnologii medycznej

- projektowanie metod i testow

- Smier¢ komorki (apoptoza i autofagia)

Cwiczenia:

- budowa i rodzaje kwasoéw nukleinowych;

- izolacja kwasow nukleinowych z réoznych tkanek (ptynne, state) z podziatem i omowieniem
poszczegodlnych etapdw, wariantéw, modyfikacji, kwestie zwigzane z pracg z kwasami nukleinowymi i ich
przechowywaniem;

- PCR + elektroforeza w zelu agarozowym;

- biatka, metody izolacji biatek, inhibiotory, elektroforeza w zelu poliakrylamidowym i jej warianty, kiedy
wykorzystujemy elektroforeze w warunkach denturujgcych a kiedy w natywnych, barwienie biatek
rozdzielonych w zelu PAA,;

- transfer biatek z zelu PAA na membrane, immunodetekcja (WB) wraz z omoéwieniem metod transferu
(mokry, suchy, pétsuchy), ELISA.

Metody dydaktyczne

dyskusje, prezentacje multimedialne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




